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Abstract of DE4000987 

A composite bridge with a concrete 
carriageway on a steel sub-structure 
comprises concrete planks (3-6) laid parallel 
with a gap between each, and with concrete 
infill (7) and untensio-ned reinforcment (8) in 
the gaps. The carriageway can be in 
preformed sections placed on bridge butt- 
resses extending along it. The preformed 
concrete sections can have steel support 
plates on their undersides. USE/ADVANTAGE 
- Needs no shuttering or formwork, rapid 
construction independent of weather. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verbundtragerbrucke und Verfahren zur Herstellung einer Verbundtragerbrucke 

(g) Es wird vorgeschlagen. eine Verbundtragerbrucke uber 
Gewasser oder uber Land dadurch herzustellen, indem auf 
einem Bruckenunterbau aus Stahltragelementen, Beton-Fer- 
tigteile montiert werden, die zuvor auf einem Bruckenwider- 
lager in Bruckenachse positioniert wurden und von dort aus 
in eine Lucken bildende Einbaulage verschoben werden. Die 
Lucken dienen zum Verbinden der aus den Fertigteilen 
herausstehenden schlaffen Bewehrung; sie werden an- 
schlieBend durch Ortbeton vergossen. Alternativ ist es 
moglich, Fertigteile aus einem Beton-Werk zur Briicke 
anzuliefern und auf dem Bruckenunterbau zu positionieren. 
Dadurch ist eine sehr schnelle Bruckenmontage ohne Scha- 
lung und Rustung moglich (Fig. 6). 
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Die Erfindung betrifft eine Verbundtragerbrucke und 
ein Verfahren zur abschnittsweisen vom Gelande unab- 
hangigen Hersteilung von Bruckenuberbauten gemaQ 5 
den Oberbegriffen der Anspruche 1 und 2. 

Diese Verfahren zur Hersteilung hoher und langer 
Bracken bis zu einigen hundert Meter Lange oder dar- 
uber hinausgehend werden angewendet, um die Bauzeit 
so gering wie mdglich zu halten und aufwendige Scha- 10 
lungen zu vermeiden. 

Aus DE-OS 37 33 627 ist ein Verfahren zur Herstei- 
lung von Bruckenuberbauten aus Spannbeton bekannt, 
bei dem Elemente in taktweise herstellbaren Brucken- 
abschnitten mit Ortbeton kombiniert werden. Dabei 15 
werden Schalwagen und eine Hilfsbrucke eingesetzt, 
um — beginnend von dem Bruckenwiderlager — Ele- 
ment vor Element zu vergieBen. 

Derartige Schalwagen und Hilfsbrucken sind sehr 
aufwendig und belasten das Bauwerk zusatzlich. 20 

Weiterhin ist aus der Praxis bekannt, ganze Briicken- 
Platten im Taktschiebeverfahren herzustellen, indem 
stets an der gleichen Stelle ein Plattenteil gegossen wird 
und dieser Fertigungsabschnitt nach Abbinden des Be- 
tons komplett verschoben wird. Dieses Verfahren ist 25 
nur bei sehr kleinen und geraden Brucken einsetzbar, da 
bei langen Brucken wegen des groBen L/B-Verhaltnis- 
ses unldsbare Montageprobleme entstehen, weil die 
Verschubkrafte und Verschubrichtungen nicht sachge- 
recht unter Kontrolle zu halten sind. In der Praxis ist es 30 
bei diesem Verfahren zu schweren Unfallen gekommen. 
AuQerdem werden sehr groBe Verschubgerate benotigt. 

Von daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Brucke 
und ein Verfahren zur Hersteilung eines Oberbaus einer 
Brucke vorzuschlagen, die es ermoglicht, ohne groBere 35 
Schalungen und Hilfsgeruste in moglichst kurzer Zeit. 
weitgehend unabhangig von der Witterung, wirtschaft- 
lich und in beliebigen. Langen Verbundbrucken aus 
Stahl und Beton herzustellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die An- 40 
spriiche 1 und 2 gelost 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen erfaBt. 

Mit der Erfindung konnen Verbundtragerbrucken 
uber Wasser oder Land hergestellt werden, wobei die 45 
Briickenlange beliebig ist und auch die Moglichkeit be- 
steht, horizontal und/oder vertikal gekriimmte Brucken 
herzustellen. Als Bruckenunterbau konnen herkommli- 
che Stahlkonstruktionen in offener oder hohlkastenarti- 
ger Bauweise eingesetzt werden. Die Fahrbahnplatte in 50 
Form von einzelnen Fertigteilen kann vor Ort an einem 
Widerlager in Einzelabschnitten gefertigt und, wenn er- 
forderlich, durch eine entsprechende Bewehrung quer 
vorgespannt werden. Die Abschnittslange, die vor ei- 
nem Widerlager vergossen werden kann, ist unter ande- 55 
rem abhangig von der aus statischen Grunden zu for- 
dernden Plattendicke, der Bruckengeometrie sowie den 
maschinellen Ausrustungen fiir das Verschieben von 
schweren Platten. Es konnen auch Brucken mit Krum- 
mung in vertikaler oder horizontaler Ebene nach der 60 
Erfindung hergestellt werden. 

Bei Krummung in der vertikalen Ebene konnen die 
Fahrbahn-Plattenteile gezielt entweder flach oder auch 
gekrummt hergestellt werden — abhangig von dem 
Krummungsradius und/oder nach den statischen Erfor- 65 
dernissen. 

Falls die Brucke eine Krtimmung in der horizontalen 
Ebene aufweist, konnen ebenfalls rechteckige standardi- 


sierte Plattenteile verwendet werden. Typische Ab- 
schnitte sind 2 bis 50 m lang. Dabei spielt es keine Rolle, 
ob die Plattenabschnitte flach oder gekrummt sind, ent- 
sprechend der spateren Einbaulage auf der Brucke. 

Wenn die Terminsituation es erfordert, konnen 
gleichzeitig auf beiden Bruckenwiderlagern die Fertig- 
teile vergossen werden und dann nacheinander oder 
gleichzeitig von beiden Seiten auf die Stahltrager ge- 
schoben werden, wobei ein vorbestimmter Abstand 
zwischen den Platten einzuhalten ist, der dann spater 
mit Ortbeton vergossen werden kann. Vor VergieBen 
des Ortbetons ist die schlaffe Bewehrung, die an beiden 
Seiten der Fertigteile in Bruckenachsrichtung iibersteht, 
miteinander zu verbinden und gegebenenfalls eine vor- 
bestimmbare Anzahl schon durch die schlaffe Beweh- 
rung verbundener Plattenabschnitte gegebenenfalls zu- 
satzlich vorzuspannen. Dazu konnen . in den Platten 
Hullrohre fur die spater anzubringenden Spannglieder 
vorgesehen werden. 

Die Fertigteile konnen durch Ziehen oder Schieben 
oder mit Hilfe von Roll- und Gleitvorrichtungen in die 
richtige Einbaulage verschoben werden. Wenn die Teile 
am Bruckenwiderlager bereits in Bruckenachsrichtung 
richtig vergossen wurden, ist lediglich ein Verschieben 
in eine Richtung erforderlich. 

Da die Fahrbahnfertigteile mit stahlernen Tragerplat- 
ten versehen sind, konnen diese als Gleitplatten fur das 
Verschieben auf dem Bruckenunterbau dienen. Fur Fer- 
tigteile, die nicht zu schwer sind, kann bei Stahl-Stahl- 
Reibung auf eine Schmierung verzichtet werden. Erfin- 
dungsgemaB ist jedoch auch vorgesehen, daB derartige 
Stahltragerplatten mit einer Kunststoffbeschichtung 
beispielweise aus Polytetrafluorethylen versehen sind, 
um die Schiebekrafte zu minimieren. Alternativ ist es 
mdglich, andere Gleitmittel wie Fett, Ol usw. einzuset- 
zen. Im Winter bietet es sich an, die Obergurte der 
Stahltrager des Bruckenunterbaus zu vereisen, so daB 
das Eis als Gleitmittel wahrend des Verschiebevorgan- 
ges fur die Fertigteile dienen kann. 

Nach Erreichen der Einbaulage werden die Trager- 
platten an der Unterseite der Fertigteile mit dem Bruk- 
kenunterbau verschraubt oder verschweiBt. 

Wenn Fyihrbahnplattenabschnitte von geringer Lan- 
ge oder Breite verwendet werden sollen, konnen diese 
bereits in einem Beton-Fertigteil-Werk hergestellt und 
an die Baustelle geliefert werden, wo sie dann mit Hilfe 
eines Kranes direkt auf die Stahltrager oder auf das 
Bruckenwiderlager gelegt werden konnen. Soweit es 
sich dabei um eine Brucke beispielsweise uber ein Ge- 
wasser handelt, konnen sehr groBe Plattenteile durch 
Binnenschiffe angeliefert werden. Ansonsten ware Plat- 
tengroBe auf durch LKW transportierbare Segmente 
beschrankt. 

Auch wenn die Anlieferung per Schiff oder Kran 
nicht mdglich ist, kann die Erfindung besonders vorteil- 
haft fiir Brucken uber Wasser angewendet werden, da 
hierbei aufwendige, versetzbare Schalung und Rustung 
uberflussig ist. 

Ein weiterer wichtiger Vorteil der Erfindung liegt 
darin, daB wahrend der gesamten Bauphase stets ein- 
wandfreie statische Verhaltnisse vorherrschen. Damit 
sind die unkontrollierten Verhaltnisse, die nach dem Ab- 
binden des Ortbeton mit dem Bruckenteil bei Herstell- 
verfahren nach dem Stand der Technik entstehen, ver- 
mieden und es entfallt ein Nachstellen der Unterstut- 
zungspunkte der Brucke. 

Die Erfindung soil anhand von schematischen Skizzen 
naher erlautert werden. Es zeigen 
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Fig. 1 bis Fig. 5 in Seitenansicht eine Bruckenherstel- 
lung in fiinf Fertigungsschritten, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine andere Bruckenkon- 
struktion. 

Zwei Briickenwiderlager Wl und W2 im Abstand von 5 
180 m sind durch zwei parallele Stahltragelemente mit- 
einander verbunden (Fig. 1). Das einzig dargestellte 
Stahltragelement 1 liegt auf Stiitzen U zusatzlich auf. 
Der Obergurt 2 des Stahltragelementes 1 hat das glei- 
che Niveau 11 wie die benachbarten Oberflachen der 10 
Widerlager Wl und W2. Ein Fertigteil 3 ist mil entspre- 
chender Bewehrung und erforderlichenfalls mit Vor- 
spannung am Bruckenlager Wl vergossen worden und 
hat eine Dicke von 300 mm; die Oberkante des Fertig- 
teiles bildet das spatere FahrstraBenniveau 10. 15 

Gemafl Rg. 2 wird das Fertigteil 3 von ca. 50 m Lange 
durch nicht dargestellte Schiebeeinrichtungen auf dem 
Obergurt 2 des Stahltragers 1 in Pfeilrichtung in die 
spatere Einbaulage zum Widerlager W2 hin verschoben. 

Sobald es in Einbaulage ist (Fig. 3) kann das nachste 20 
Fertigteil 4 ebenfalls verschoben werden. Wie Fig. 4 
zeigt, wird das Fertigteil 4 so weit an Fertigteil 3 heran- 
geschoben, daB eine ca. 0,2 bis 1,5 m, vorzugsweise 0,5 m 
breite Liicke 12 zwischen beiden Fertigteilen verbleibt. 
Danach werden die ebenfalls am Briickenwiderlager 25 
Wl hergestellten Fertigteile 5 und 6 in die Einbaulage 
auf dem Bruckenunterbau verschoben (Fig. 5). Das Ver- 
schieben ist durch nicht dargestellte Gleitmittel wie Fett 
oder ahnlichem erieichtert worden. 

Die aus den Fertigteilen herausstehende schlaffe Be- 30 
wehrung 8 — hier dargestellt zwischen den Fertigteilen 
5 und 6 — wird durch geeignete Verbinder 9 miteinan- 
der verbunden. Die Lucken 12 zwischen den Fertigtei- 
len werden dann mit Ortbeton 7 ausgefullt, so daB sich 
ein ebenes Fahrbahnniveau 10 bildet, das an Bruckenwi- 35 
derlagern Wl und W2 entsprechend aufgefullt wurde. 

Das Verfullen der Lucken 12 mit Ortbeton kann ohne 
groBen Aufwand erfolgen, weil jetzt die Moglichkeit 
besteht, von den bereits in Einbaulage liegenden Fertig- 
teilen aus eine einfache Schalung anzubringen. 40 

Fig. 6 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine 
zwischen den Widerlagern W3 und W4 horizontal ge- 
krummte Briicke mit den Kxummungsradien Rl und R2. 
Auf den Stahltragelementen 14, 15 sind Fertigteile 13 
mit standardisierter Abmessung als Fahrbahnplattentei- 45 
le von Widerlager W3 aus eingeschoben worden. Zwi- 
schen den Fertigteilen 13 sind Lucken 16 vorhanden, die, 
je nach Lage auf der Briicke, gleich breit oder V-formig 
ausgebildet sind und mit Ortbeton ausgefullt werden 
konnen. Der Vorteil ist, daB es bei diesem Bruckentyp 50 
keiner Rucksicht auf die Krummung der Briicke bedarf, 
denn es konnen einfache, rechteckige Fertigteile ver- 
wendet werden. 

Bei BrUcken mit vertikaler Krummung ware dies ge- 
nauso moglich; hier ware der Fugenquerschnitt V-for- 55 
mig. 

Patentanspruche 

1. Verbundtragerbrucke mit Beton-Fahrbahn, auf 60 
einem stahlernen Unterteil, gekennzeichnet durch 
liickenhaft aneinandergereihte Betonplatten (3...6, 
13) gleicher Form und eine in den Lucken (12, 16) 
verbundene, in Ortbeton (7) vergossene, schlaffe 
Bewehrung (8). 65 

2. Verfahren zur abschnittsweisen, vom Gelande 
unabhangigen Herstellung von Bruckeniiberbau- 
ten, bei denen ausgehend vom Briickenwiderlager 


987 Al 



Fertigteile aus Beton von einem Bruchteil der Bruk- 
kenlange in einer Richtung nacheinander angeord- 
net werden, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Verbundtragerbrucke auf einem Bruckenunterbau 
(1, 14, 15) aus Stahl, die Fahrbahn aus Fertigteilen 
(3, 4. 5, 6, 13), die zuvor am Briickenwiderlager 
(W1...W4) in Bruckenachse positioniert wurden, 
von diesem Briickenwiderlager aus in vorbestimm- 
te, Lucken (12, 16) bildende, Einbaulagen verscho- 
ben und anschlieBend durch Ortbeton (7) liickenlos 
miteinander verbunden werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fertigteile (3-6, 13) auf dem 
Briickenwiderlager (W1...W4) hergestellt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fertigteile (3 — 6, 13) mit ei- 
ner beidseitig in Briickenachsrichtung aus dem Fer- 
tigteil herausragenden, schlaffen Bewehrung (8) 
versehen werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fertigteile (3-6, 
13) an der Unterseite mit stahlernen Tragerplatten 
versehen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fertigteile (3-6, 
13) vom Briickenwiderlager (W1...W4) aus gleitend 
oder rollend in die Einbaulage verschoben werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Verschieben der Fertigteile 
(3-6, 13) Gleitmittel benutzt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Gleitmittel Schichten aus Eis, 
Kunststoff oder Fetten verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fertigteile (3-6, 
13) gleichzeitig oder nacheinander von beiden 
Bruckenwiderlagern (Wl, W2 bzw. W3, W4) aus in 
die Einbaulage verschoben werden. 

10. Anwendung von Beton-Fertigteilen (3-6, 13) 
mit herausragender schlaffer Bewehrung (8) bei der 
Herstellung einer Verbundtragerbrucke auf einem 
Bruckenunterteil (1, 14, 15) aus Stahl, indem die 
Fertigteile auBerhalb des Bruckenkorpers gegos- 
sen, auf das Unterteil in die Einbaulage verschoben 
werden, so daB die Fertigteile (3„.6, 13) zueinander 
Lucken (12, 16) bilden, die mit Ortbeton (7) vergos- 
sen werden, nachdem die schlaffe Bewehrung (8) 
verbunden wurde. 
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